1. STOFFE UND STOFFEIGENSCHAFTEN

ARBEITSBLATT 1.1 — MATERIE UND IHRE KLEINSTEN BAUSTEINE

‘VORUBERLEGUNGEN

e Chemie beschaftigt sich mit den Eigenschaften und den
Anderungen der Materie.

.
e Die Aggregatzustande (s, | und g) sind & & %,
79 2,
Formen der Materie. T & schmefen %

e Materie besteht aus sehr kleinen

Teilchen: Molekiile oder Atome
Molekile bestehen aus mehreren Atomen

Zentraler Punkt: Uber die Eigenschaften dieser kleinen

Teilchen lassen sich Eigenschaften der Materie erkldren und
voraus sagen!

ANTWORTEN
1. Eher schwer
2. Eher leicht
3. Anziehungskraft zwischen Wasserteilchen
4. Der Farbstoff |6st sich. Kristall wird in Einzelteilchen

zerlegt.

5. Wasserteilchen in Bewegung = durch Stol3e der
Wasserteilchen an den Kristall werden Farbstoffteilchen
herausgelost.

6. Skizze

7. Anziehung zwischen den Wasserteilchen
und Anziehung zwischen Wasserteilchen
und Teilchen der Wolle.

8. Skizze OC)@ O

QQK
e )9
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ERGEBNIS UND ERGANZUNGEN

e Wasserteilchen ziehen sich gegenseitig an und sind in
Bewegung.
e Adhasion: Anziehung Teilchen verschiedener Art
e Kohasion: Anziehung Teilchen gleicher Art
e FlUssigkeitsteilchen
o vibrieren entsprechend ihrer Temperatur
o sind unregelmalig angeordnet
o berilihren einander
o haben keine fixen Platze, sind verschiebbar

ARBEITSBLATT 1.2 — TEILCHEN IN BEWEGUNG

VORUBERLEGUNGEN
e Temperatur ist Teilchenbewegung
e Vergleichende Experimente in der Naturwissenschaft:
sind Versuche, bei welchen moglichst nur eine Variable
verandert wird = lasst sich ein Effekt beobachten?
Begriffe:
o Hypothese: Vermutung eines Zusammenhangs
o Variablen: Versuchsbedingungen:
= moglichst alle Variablen konstant halten, aulSer die
zu untersuchende
= Versuchsaufbau, GefaRe usw...
= Mengen, Volumen, Massen
= Temperatur, Druck
o Beobachteter Effekt: Welche Auswirkung hat die
Anderung einer Variablen?
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FORSCHUNGSFRAGE
e Was ist Temperatur auf Teilchenebene?

o heiR = schnellere Bewegung der Teilchen
o kalt = langsamere Bewegung der Teilchen
o Versuch: Ein Kristall sollte in heillem bzw. kaltem Wasser
unterschiedliche Losegeschwindigkeiten haben.
= Hypothese: In heillem Wasser ist der Kristall
schneller 16slich,
= beobachteter Effekt: Losegeschwindigkeit,
= veranderte Variable: Temperatur
= konstante Variablen: Wassermenge, Gefal3,
KristallgroRRe...

ANTWORTEN

1. kalt: langsame Bewegung; warm: schnelle Bewegung
2. GefaRk, Wassermenge, Farbkristall, Zugabe Farbkristall
3. Verteilungsgeschwindigkeit der Farbstoffteilchen

4. Ja

ERGEBNIS UND ERGANZUNGEN

= HeilBe Teilchen bewegen sich schneller als kalte.
= Warme Flissigkeiten brauchen etwas mehr Platz als
kalte auf Grund der starkeren Bewegung der Teilchen.
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ARBEITSBLATT 1.3 - TEMPERATUR UND VOLUMEN BEI FLUSSIGKEITEN

FORSCHUNGSFRAGE
e Andert sich das Volumen beim Erwdrmen und
Abkuhlen von flissigen Stoffen?
o Eine starkere Bewegung wirkt der Anziehung
entgegen> Wahrscheinlich nimmt das
Volumen beim Erhitzen zu.
ANTWORTEN

1. Gefal3, Wassermenge
2. Volumenzunahme

3.J]a
4. Starkere Bewegung wirkt der ar o Ye (aaTea
Anziehung entgegen \ )\ 0% X X))
5. Skizze:
N\ A /A "
heilt kalt

ERGEBNIS UND ERGANZUNGEN
= nur geringe Ausdehnung bei Temperaturzunahme

= Anwendung—> Thermometer

ARBEITSBLATT 1.4 - TEMPERATUR UND VOLUMEN BEI FESTKORPERN

VORUBERLEGUNGEN
m Feststoffteilchen

e vibrieren entsprechend ihrer Temperatur
e sind regelmaRig angeordnet (,,Gitter”)

e beruhren einander

e haben fixen Platze, sind nicht verschiebbar
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FORSCHUNGSFRAGE
= Wie andert sich das Volumen bei Temperaturanderung?

e Starkere Bewegung wirkt der Anziehung
entgegen—> Wahrscheinlich nimmt das Volumen
beim Erhitzen zu.

ANTWORTEN

1.Ja
2. Hohere Temperatur - stirkere Bewegung =
wirkt Anziehung entgegen - deswegen
Volumenzunahme
3. Skizze:
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ERGEBNIS UND ERGANZUNGEN
= Festkorperteilchen haben starkere Anziehungskrafte als

Flissigkeitsteilchen
e die Ausdehnung ist beim Erwarmen von
Festkorpern geringer als bei Flussigkeiten
= Anwendung: ,,Dehnungsfugen” beim Bau, z.B. bei
Briicken oder Eisenbahnschienen

ARBEITSBLATT 1.5 - TEMPERATUR UND VOLUMEN BEI GASEN

‘VORUBERLEGUNGEN

e Gasteilchen
e vibrieren nicht, sondern fliegen durcheinander
e haben keine bzw. vernachlassigbare Anziehung
untereinander
e ihre Geschwindigkeit ist Temperaturabhangig
e kollidieren untereinander wie Billardkugeln
e kollidieren mit der GefalRwand
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‘FORSCHUNGSFRAGE
e Welche Eigenschaften haben Gase?

‘ANTWORTEN

1. heiRes Wasser: Gasteilchen im Inneren sind warmer—>
bewegen sich schneller=> StolR an Membran starker
als kithle Luft aulRen u.u.

2. Skizze @] ’QQ OQ“

3. Gas ist komprimierbar, da ein groBer Zwischenraum
zwischen den Teilchen ist (weil die Teilchen keine
gegenseitige Anziehung haben).

‘ERGEBNIS UND ERGANZUNGEN

e (Demonstrationsversuch: Masse vor und nach Ausstrémen von Gas aus
Gaskartusche)nach Ablassen des Gases ist die Masse geringer—> Gas
hat eine Masse

e Materie hat ein Volumen und eine Masse

e DRUCK ist Kollision der Gasteilchen mit der Wand

= abhangig von Anzahl Teilchen, Masse der Teilchen und
Temperatur (Geschwindigkeit der Teilchen)

e Wenn ein flexibles GefalR genutzt wird (=konstanter Druck), ist die
Volumenzunahme bei Gasen bei Temperaturerhohung deutlich
groRer als bei Flussigkeiten oder Festkorpern.
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ARBEITSBLATT 1.6 — DIE AGGREGATZUSTANDE

Vervollstindige die Tabelle:

Jede Materie hat eine Masse und ein Volumen.

fest flussig gasformig
Skizze ST
5 O
C8 0
OO -
5 ©
N /
Ort der fixe Platze keine fixen Platze keine fixen Platze
Teilchen
Anziehung der | starke Anziehungskrafte keine Anziehung
Teilchen Anziehungskrafte
Bewegung (als | Vibration Vibration und geradlinige Bewegung,
Folge der Bewegung elastische Stofie
Temperatur) durcheinander
der Teilchen
beim sehr schwache schwache Ausdehnung | starke Ausdehnung
Erwdrmen Ausdehnung
Abstand der kein Abstand kein Abstand grofder Abstand
Teilchen
unter Druck nicht nicht komprimierbar | komprimierbar
komprimierbar
DRUCK hangt ab von:
Anzahl der Teilchen
Masse der Teilchen
Geschwindigkeit
(Temperatur) der
Teilchen
Hypothese Experiment Variablen beobachteter Effekt
Eine Vermutung | Ein Versuch,um | Versuchsbedingungen: | Die Auswirkung (Folge)
Uiber einen einen Im Experiment der Veranderung einer
Zusammenhang. | Zusammenhang | mdglichst alle, bis auf | Variablen.
Zu beweisen. eine Variable konstant
halten.
Adhasion Anziehung der Teilchen verschiedener Stoffe.
Kohasion Anziehung der Teilchen eines Stoffes.
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ARBEITSBLATT 1.7 — MASSE, DICHTE UND VOLUMEN

VORUBERLEGUNGEN
e Dichte ist Masse durch Volumenp=m/V

e gesattigte Losung: so viel gelost wie moglich

FORSCHUNGSFRAGE
e Wie lasst sich die Dichte von Flissigkeiten

bestimmen?

ANTWORTEN

1. Massenbestimmung, Volumenbestimmung fest tiber
Verdrangung in Messzylinder; flissig direkt in
Messzylinder; Dichten[g/ml]: Alu ca. 2,6; Salzwasser ca.
1,2, Stahl ca. 7;

2. Ablesen des Flissigkeitsstandes, Stellen der Waage;

3. Hohere Temperatur—> groReres Volumen, gleiche
Masse—> Dichte sinkt.

ERGEBNIS UND ERGANZUNGEN
e Dichte hangt von der Gesamtmasse der Teilchen die sich in

einem bestimmten Raum befinden, ab.

e Wasser hat ein Dichte-Maximum bei 4°C und einen
deutlichen Abfall bei 0°C beim Erstarren. - Fische kdnnen im
Winter in 4°C kaltem Wasser uberleben

e Diagramm und Skizze

Gewdsser im Winter: Dichte von Wasser:

Dichte p (rho)
A
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